
TRAN S I STO R -Y- M E S SG E RAT
Meßfrequenzen 20 kHz . . .37 MHz

Kenngrößen-Meßgeröl

lür PNP/NPN-Trqnsistoren, Feldeffekt-Tronsistoren und Holbleiterdioden

Hochf req uenz-Messu ng dynomischer Kenngrößen

Tronsislor-y-Porometer in Emitter' und in Bosisscholtung

Kenngrößen von Kopozitütsdioden

Einstellung und Messung stotischer Kenngrößen

Tronsistor-Kenngrößen

Trqnsislor-Reslströme

Dioden-Kenngrößen
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Verwendbor ouch zur lmpedonzmessung on onderen Bouelementen innerholb der vor-
gegebenen Meßbereiche
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Eigenschoften und Anwendung

Dos Tronsistor-y-Meßgeröt TYM dient zur hochfrequenten Messung der Vierpol-y-Poromeler vojr PNP- und

ttptt-tronrirror.n in imitterschq ltung. Mit einem besonders zu beslellenden Prog rommier-Zusotz mißl

dosTYMouchy-PorqmeterinBosisscholtungsowieKenngrößenvonFe|de||ekt-Trqnsisloren.DerMessung
dieser komplexen Kenngrößen liegen die folgenden Deffnilionen zugrunde'

Kurzsch luß- E ingo ng sleitwert

Kurzschluß-Ausgon gsleitwert

Kurzschl uß- Rückwö rtssteil heil

Kurzschluß-Vorwö rtssteil heit

ProqrodmieEüsotz zum TronsisioFY-Meßser'it TYM' Oieser Zutdtz er

-;iiarl tronsislor essunsen in Bosittctrdltung 5owie die Allnohme der

Keingtößen von Feldef lekrTron'istoren'

Proqrdnmkqde, noch deren vorgedru'klen S'fi€md die

TroisistorVersorqungsspqnnunsen über Xutzs'filußstek- ä

ker geschollet serden

gr * jcLrCrr

gzz ! iaCtz

(yrz = iorCrz)

l Yrr I si+u I

..yr

: vl

DosMeßgerötzeigtdieKomponentendery-Porometeron.ImFq||ederVorwdrisstei|heitwirdihrBeirog
g"r"rr".; zum Blstimmen des Phosenwinkels sind Meßousgönge für den Anschluß eines geeigneten

Phosenmeßplolzes, z. B. des R&S-Typs PDF, vorhonden'

DiedynomischenKenngrößenkönnenbeiqch|scholtborenFestfrequenzenimBereichvon20kHzbis
3ZMHzermitteltwerden.DieseFrequenzensindsogewcihlt,doßsiemitdenenderwichtigstenAnwen.
dungsfölle - z. B. mit normrerten Zwischenfrequenzen - im ongegebenen Bereich zumindest ongencihert

übereinstimmen. Vorzugswetse eingesetzl wird dos Tronsistor-Y-Meßgeröt dqher zum Unlersuchen von

Trqnsistoren für Rundfunk- und Feäsehempfönger, selektive oder breitbondige HF-Verstörker und Klein-

sender.

Die Tronsislor-Kenngrößen U69, l6 und 13 sind zur Festlegung des Arbeitspunktes deffniert einstellbor und

rnußbor. so.it ist quch die Aufrlh.e ,rotirch"|. Tronsistor-Kennlinien möglich. Zum Messen der Rest-

,t-t" l.ro und lreo ist ein besonderer Anschluß (Meßfossung lp) vorhonden ln dieser Betriebsqrt können

ou.h onJ"i" Restströme bei enlsprechender Anscholtung des Tronsislors ermittell werden'

An Ho lbleiter-Dioden, insbesondere bei Kopozitötsdioden, lossen sich die dynomische Sperrschicht-

kopozrrcit Co und der porollele Dö m pfu ng swidersto nd rp messen' den enisprechenden Serienwiderstqnd

erhölt mon leicht durch Umrechnung FÜr diese Messungen ist die Dioden-Sperrsponnung -UD mit einem

Eichteiler ouf deflnierte Werte im Bereich von 1 V bis 100 V einstellbor, bei Fremdein spe isu n9 ouch stetig

von0bis.!00V.DesweiterenkqnnüberdieMeßfossunglpderDioden-sperrslrcm-lpinAbhöngigkeit
von -Uo oufgenommen werden.



Arbeitsweise und Aufbou

Zur Bestimmung des Eingongs- und des A u sgo ngsleif we rtes - Porometer yrr und yzz - liegt der Prüfling on
einem ouf die Meßfrequenz obgestimmten Resononzkreis, der durch den komplexen (Tronsistor-)Leitwert
sowohl bedcimpft wie ouch verstimml wird. Dömpfung und Verstimmung sind durch entsprechende R- und
C-Anderungen ouszugleichen. Die zum Wiederherstellen der Resononz erforderliche C-Verminderung wie
ouch die nolwendige Energieerhöhung ouf den ursprünglichen HF-Pegel liefern ein Moß für die gesuchten
Komponenten der Leilwertpo romeler. Den Resononzpunkl zeigl ein eingeboutes Instrument on.

Die Rückwirkungskopozitöt Crz" wird durch Brückenmessung ermittelt, wobei für den Minimumobgleich ein
Anzeigeinslrument mil einstellborer Empfindlichkeit dient. Der Betrog der Vorwö rtssteilhe it yrr ergibt sich
ous einer Ve rstö rk ung smessu n9, dos Ergebnis isl on einer geeichten Skolq direkt oblesbor.

Dynomische Kenngrößen von Kopozitcitsdioden werden in Stellung - Up des Betriebso rte n scho lters gemes-
sen und dos Meßobiekt so in die Meßfossung y22e gesleckl, doß es on den bei Trqnsistor-Messungen
benulzten Buchsen für Kollektor (C) und Bosisonschluß (B) liegt. Dies gilt in gleicher Weise für lmpedonz'
messunoen on onderen Bo uelementen.

Wegen der verschiedenen Gehöuseformen der Holbleiterbo uelemenle sind die Meß-
obiekte über Adopter on die Bezugsfossung des Gerötes onzuschließen - siehe neben-
slehende Abbildung. Dqmit ist leichte Beslückung der Meßfossungen, schonende
Behondlung der Bouelemente und iederzeitige Anpossung on neue Gehöusetypen
möglich. Longe Anschlußdröhte des Tronsistors können gonz durchgesfeckt werden,
so doß sich kurze Leitungsführ(rngen ergeben. lm oberen Teil des Meßfrequenz-
bereiches dürfen ie noch Tronsistorsteilheit die Induktivitöten ouch von nur kurzen
Zuleifungen nicht mehr vernochlcissigl werden. Dies gih beispielsweise für Messungen
von y2r qb etwo 21 ,4 MHz oder für yr r und yzr ob 10,7 MHz, obhcingig vom Kollektor-
sfrom. Für diese Anwendungsfcille stehen kompensierte Adopter zur Verfügung - siehe
Bild links und,,Empfohlene Ergönzungen" Seite6-, bei deren Verwendung die Be-
zugsebene für die Messung dicht om Tronsistor-Fußpunkt liegt.

Zum Schulze der Holbleiterbouelemente vor Zerstörung ist om Gercit eine Drucktoste vorhonden. Sie
schließt die Em itte r-Bo s is-Strecke kurz. Vor Beginn einer Messung muß diese Toste gedrückt werden. Ein
Holteslromkreis sicherf dqnn - solonge sich dos Meßobiekt in der Fossung befindet - die Gleichstromver-
sorgung.

Progrommier-Zusotz

Für die Messung der y-Poromeler in Bosisscholtung und der Kenngrößen von Feldeffekt-Tronsisloren ist
ein Progromm ier-Zusolz zum TYM lieferbor. Uber diesen Zusolz werden entsprechend den oufzunehmenden
Poromefern die Versorgungssponnungen durch Kurzschlußslecker umgescholtel oder bei Feldeffekt-Tron-
sisloren über eine zweiodrige Zuleitung ous einem beliebigen externen Netzgercit eingespeist, Dos Beschql-
len des Progrommier-Zusqlzes erfolgt mit Hilfe von Progrommkorten, deren Schemo die nötigen Steck-
verbindungen zeigt und nur diese frei gibt. Progrommkorten, Kurzschlußstecker und Versorg ungs ko be | {ür
Feldeffekt-Tronsisloren gehören zum Lieferumfong des Zusofzgerdles. SeiteZ zeigt die Anscholtung on
dos TYM.

Pri.ripielle tneßrdroltongen lür y-rordmeter {mil ?NP-Tron3i3roren}.



Tedrnische Doten

Einstellung und Messung slqlischer Kenngrößen

Einstellbore bzw. meßbqre Kenngrößen

Tronsisloren U6s. 16, 16

Restströme lcso, lego, (lceo, lces, lcen, lcev)

Dioden SPerrkenngrößen - UP; -le

wohl der Kenngrößen. mii Dreh- und Drucktostenscholter (Betriebsort)

AnzeigederKennwerteoneingeboulen|nsfrumenten{ieeins{ÜrStrömeund
Sponnungen), zweiteilige Skolen 0' '3l0" 10

Anzeigefehler mox' 130/o v E'

Kollekfor-Bosis-sponnung Uqs stetig und in Stu{en einstellbor'

Anzeige om SPonnungsmesser

Einstellbereich 0 ' 100V, unterteilt in

0. . . 3/3. . .',10i10. . . 20/20 . .. 30130 .. 40/40. . . 50/

50 . . . 60/60 . . . 70170 .'. . 80/80 - .. 90/90'. . I 00 v

Meßbereiche 3110/301100 V Vollousschlog'

Umscholtung erfolgt oulomotisch

mit SPonnungseinstellung

Ausgong U6s belostbqr mox l00mA

(direkt verwendbor fÜr Eingong - Uo fremd)

Kollektorstrom lc stetig und in Stufen einstellbor'

Anzeige om Strommesser

Einstellbereich 0,1 " 100mA, unterleilt in

0,1 ...1/l ...3/3...]0i10...30/30...100m4

Meßbereiche 113/10/301100 mA Vollousschlog,

Umscholtung erfolgt outomofisch mit Stromeinstellu ng

Bqsisstrom ls Anzeige om Strommesser

Meßbereiche 0,03/0,1 /0,3/1 /3 mA Vollousschlog'

umscholtbqr von Hond

Reslslröme lp Anzeige om Strommesser

Meßbereiche 0,03/0,1i0,3/1/3 mA Vollousschlog'

umscholtbqr von Hond

Sperrsponnung -Ue 100V, teilbor bzw' in Stufen einstellbqr

Tei|erstel|ungen *) 111,5/2,2/3,3/4,7/6,8/10115122/33147/68/,]00 V

Fehler mox t I o/o v' Einstellwert

Eingong -Ue fremd mox' 100V, teilbor

(on Ausgong U6g onschließbor)

-,o'*.,,".,*milg|eichenwerte.inProzentbeiFremdsPonnungszufÜhlungverwendbol;Tei|ereichungnochdelE6-Reihe(inlernoliono|e
Reihe).



Hochfrequenz-Messung dynomischer Kenngrößen

Meßbqre Ken ngrößen

Trqnsisloren

D iode n

Wohl der Kenngrößen

b) R-Skolo, bis 3 Ma
Betrdg in kO

Ei.5iellfehler

.) *
b) R-Skolo, bis s0 ka

Botrog in kQ

Einrtellfehl€r

Anzeige der Kennwerle

Meßfrequenzen r), Meßbereiche der Kenngrößen und Einstellfehler:
{die Meßfrequenzen sind von Hand umscholibor, Frequenzfehler mox. :t 5olo)

y-Poromeler in Emillerscho ltung,
mit Prog romm ier-Zusotz in Bosisscholtung;
ongezeigt werden' 1/grr Cl

1/gzz Czz

Iyrt Crzu

Sperrschichtkopozitdt Co
poro lleler Dci mpfungswiderslond ro

mit Dreh- und Drucklostenscholter (Betriebsort)

on geeichten Skolen

Meßlreque nz in MHz

1 ,65 l0,7

(für Ansch luß eines Phosenmeßplotzes)

Buchse U" ; 0,5. ..2 mV
Buchse Uo ' 0,5 mV, obhcingig von ]yzr

co. 50 O

{3' (durch Kurzschluß-Kontrolle eliminierbor)

o) cl
b) C'Skolo, sroß

Selros in pf
Ein3relll.hler

o) Czz

b) C-Skoio, kl€in

Belrog in pF

Ein3rellfehle.

o) Crze

b) C-Skolo für Cr2e

EinstellleH€!

ol lYzrl

Betrqg in mS

Einsr€llfehler

Meßousgcinge qur

Meßsponnungen

Quellwidersldnde
Eigenphosenfeh ler

') Die Grenzfreqlen,en ergeben sich ndherunssweise ous neben+ehendeh Zusommenhons
(silt nur !nrer der Voroussetzung, doß die Leistungsveßtöfkung bzw. Srronversiörkung
bei der Meßfrequenz mil-6dB/Oktove obfdlli).

:) Der Einsrellrehler lt 11s22 bzw. l/srr +eist oh rechten Rond der Skoto, besinnend
Auflösung ön und konn om rechlen Ende mox. 200Ä behosen.

' R isl der ieweils zu C porollel liegende Dönplunsswideßtdnd in kQ.

r.o,: Y2r' 
. r rr : +jll. r

2lfs ,". g tz" / ,6

etwo 2 ch vor rechlem Anschlog, infolge vermr.de er



Dioden-Kenng rößen

Meßbereiche

Anschlüsse
Meßfossungen y

Meßf ossu ng lq

Meßousgönge q 2r" .

P rog ro m m ie r- E ing o ng

Eingong -Ue f remd

Netzonschluß

Bestücku ng

Beschriftung

Fqrbe

Abmessungen (B H T)

Oewicht.

Bestellbezeichnung .

Mitgeliefertes Zubehör (im Preis eingeschlossen)

Meßodopter für Dioden, BN 2520-44
Ku rzsch lußstecke r, BN 2520-45

2 Absch lußwiderstcjnde 50O (BNC-Stecker),

I Lqmoenzieher, R&S-sochnummer RLT 02000

Meßodopter für Tronsisloren TO-5 {Sockelscho ltung EBCM), BN 2520-41

fut"floaobr"r. für Trqnsistoren TO-18 (Sockelscholtung EBCM), BN 2520-42

meßbor in Betriebsort -Uo (Yrz")

Anschluß zwischen den Buchsen C und B

wie 1/gzz. (ro) bzw Czz" {Co)

, über Buchsenfeld mil 4 x 4 Meßbuchsen,

steckbore MeßodoPter

. Tronsistor-Meßfossung

. 2 BNC-Buchsen

. Tuchelbuchse, l2polig; Bescholtung des Progrqmm'er-

Zusqlzes mit KurzschlußbrÜcken

. 1 Telefon-Schollbuchse
I Telefonbuchse

. 1151125/220t235 V l lg "/.,
47...63H2 (80 VA)

. 3l Tronsistoren
3 Kleinlompen

. zweisprochig: deutsch/eng lisch

. grou, RAL 7001

. 540 >1.267 X 378 mm

(R&S-Normkosten Größe 5Z)

. co. 30 k9

. ) Tronsistor-Y-Meßgertit Typ TYM BN 2520

R&S-sochnummer 2520-28

Emp{ohlene Ergönzungen

Kompensierle Meßodopter (siehe nochstehende Tobelle)

Leerodopter für Tronsisloren TO-5/TO-18, BN 2520-46

Meßodopter für Tronsisloren TO-5 (Sockel BECM)*, BN 2520-41/2' TO-'18 (sockel BECM), BN 2520-4212

TO-Z (Sockel EBMC), BN 2520-43

Progrommier-Zusotz zum TYM, BN 25201

für Phosenmessung q2r: Phqsen- und Dcimpf ungsmeßplotz PDF, BN 19450

'AnschIUßreihenlo|9e:Bosis{B),Emi|lel(E),Ko||ektor(c),Mosse(M)-vergIeichehierzuAbbi|dUngenoUfSei|e/miIAnschIUBleihenlogeEBCM.

Bestellbezeichnung

Besiellnum

yr l
(nur bei f
21,4...36 MHz)

nern der kompensierfen Adopter zur Mt

v22 | yl
(nur bei f (nur bei f 

]

5,5 . . . 36 MHz) 21,4 MHz)

rssung Yon

y21

{nur bei f
36,6 MHz)

Komoensierler Meßodo Pter
f ür Tronsistoren TO-5/TO-18,
Sockelscholtung EBCM

BN 252W46/2 BN 2520-4613 BN 2520-46/5 BN 2520-46/4

Komoensierler MeßodoPter
f ür Tronsistoren TO-5/TO-18,
Sockelscholtung BECM

BN 2520-4712 BN 2520-47i3 BN 2520-47 /5 BN 252V47/4



Erlöuterungen zu den Vierpol-Poro metern und deren Anwendung bei Tronsistoren

Verwendele Symbole und ihre Benennung

Bezeichnung USA

Stromverslcirkung
Spo nnungsrückwirk ung
Ausgongs-Leitwert
E ingo ng s-Wide rsto n d

Steilheit.
Rückwörts-Steilheit
A usgo ng s- Leitwe rt
E in g o ng s- Le ilwe rt

Zusommenhong zwischen den h- und y-Porometern.
gekehrt gelfen folgende Beziehungen 

'

lkl : Kurzschlußmess!n9, d. h. bei Messung om Eingong ist der Aus.

9on9 des VierpoLes kurzgeschlossen

lo! - Me$!ns bei Leerlouf, d. h. die ondere vierpolseiie i+ offen

tkl
lol
lol
tkl
Ikl
tkl
Ikl
Ikl

hf
h

h

hi

(e) : Emiiießcholiuig

(bJ : Bosisscholiuns

(")

(el
(")

lel

(b)

(b)

{b)
(b)

nt I '

hrz :

hzr :

n22 :

,\h

yl I :

y12 :

Y21 -

.\y

l
hl
h rz

h

hzr

h,'
lh
n

hzz
hrr

'l

ytl

Y12

Ylr
y21

/tl
Jy
Yrl

t22
ytl

Für die Umrechnung der h- in die y-Poromeler und um-

Für die Delerminonten '\h und Ay gilt:

,\ h : hrr hzz - htz' hzt

try - yrr y22 - y12,y2l

ß

Adopter für die Tronsislorgehöuse
TO-5 und TO-18 (Sockelscho ltung
EBCM), für Dioden sowie I Kurz-
schlußstecker gehören zurn Liefer-
umfong.



TRAN SISTC R.Y-MESSGERAT TYM

P,ogronmier-Z!sotz lür TruntinorMest!nsen in Eosisstholruns ond zum Ermi eln der Kenn_
TronsinoFY-Meßgeröt TYM mil onget.hlossenem

srößen von Feld.ltell_Tronsisroren.
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Printed in W.ster. GermanY
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